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 داده -1-1

و بین   CPUالکترونیکی در داخل  صورتبهپردازش ت. این امپیوتر در حقیقت یک پردازشگر داده اسک

پردازش  CPUالکترونیکی در داخل  صورتبهاند و چطور ها چیستشود. دادهمی انجامدیگر اجزای کامپیوتر 

 این سؤالات موضوع بحث این فصل است.شوند؟ می

 انواع داده -1-2

 های آنالوگ داده -1-2-1

ها ن دادهشوند. ایهای آنالوگ نامیده میرستیم دادهفط با یکدیگر میبرای ارتبا هاانسانکه ما  هایییگنالس

ها های این دادهیکی از ویژگیغیره   فیلم و ها،عکس حروف الفبا، اعداد، مانند: صدا، های مختلفی دارند،شکل

 هچراکستند. ها توسط کامپیوتر غیرقابل استفاده هداده حالت،این است که انواع مختلفی دارند. در این 

 د.پردازش کنساده، مختصر و مفید ها را در حالت دادهتواند کامپیوتر فقط می

 های دیجیتال داده -1-2-2

ه به هایی سروکار داشته باشد کتواند با دادهک کامپیوتر یک واحد الکترونیکی است؛ بنابراین فقط میی

 «on»تواند سوئیچ برق تصور کنید که میتوان یک را میشوند. الکترونیک شکل الکترونیکی نمایش داده می

. به شکل "یک" باشد عدد onو اگر  خواندمیرا  "صفر"کامپیوتر عدد  باشد Offباشد. اگر سوئیچ  «off»یا 

 زیر دقت کنید.

 
 نماد صفر و یک است. نزیستوراترنزیستور است و هر اها تری کامپیوتری حاوی میلیونهر قطعه :نکته

  های آنالوگ ما برای پردازش در کامپیوتر باید به صفر و یک تبدیل شوند.ادهی دبنابراین همه
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 (bit)بیت  -1-3

-به معنی رقم دو  "Binary digit"مخفف  Bit ی . کلمهشودمیگفته « Bit»یک بیت  ،و یک ه هر صفرب

 که از سیستم شمارش در مبنای دو گرفته شده است. دویی است،

 
1 bit 1 

4 bit 0110 

8 bit 01101011 

 نمایش اعدادسیستم  -1-4
مثال وقتی گفته  برای است. n-1رقم آن  ترینبزرگیعنی  است، nشود یک عدد در مبنای قتی گفته میو

رقم آن  ترینبزرگدویی -است. در اعداد دو 9رقم آن  ترینبزرگاست یعنی  ۱1شود یک رقم در مبنای می

 است. ۱

  تبدیل مبنای اعداد -1-5

  11 مبنای  به 11و  8 ،2تبدیل مبنای  -1-5-1

  .توان از دو روش استفاده کردمیرای اینکه عددی که در مبنای دو نوشته شده را در مبنای ده بنویسیم، ب
 

 ببرید.  ۱1دویی زیر را به مبنای -عدد دومثال( 

(11011011)2 = ( ? )10 
 

 :رسدتر به نظر میکه البته روش دوم آسان کنیماستفاده میزیر دو روش یکی از از  این کاربرای 

 .دهیممییک ارزش از صفر به بعد در این روش از سمت راست به هر رقم  روش ریاضی: -۱

 

 7 1 5 4 ۳ 2 ۱ 1 :ارزش مکانی

 1 1 0 1 1 0 1 1 :رقم
                                                                    

به شکل  ،کنیممیهم جمع  و همه را با کنیممیضرب  ،رقمآن ارزش مکانی  ه توان  ب 2سپس هر رقم را در 

 زیر: 

 
(1 × 27) + (1 × 26) + (0 × 25) + (1 × 24) + (1 × 23) + (0 × 22) + (1 × 21) + (1 × 20) = 



۳ 

 

(128 + 64 + 0 + 16 + 8 + 0 + 2 + 1) = 219 

 

مبنای  2عدد  یجابهتفاوت که  با این ،استنیز به همین صورت  ۱1به مبنای  مبناییتبدیل از هر  :نکته

 نویسیم. را می شدهخواسته

 ببرید. ۱1به مبنای  8 یمبناعدد زیر را از ( 2مثال 

 
(6701)8 = ( ? )10 

 
(6 × 83) + (7 × 82) + (0 × 81) + (1 × 80) = (3072 + 448 + 1) = 3521 

به بعد  1شی از اینکه به هر رقم ارز یجابهدر این حالت  :11به  2تبدیل مبنای تر روش ساده -2

، ارزش ستون 1به توان  2دهیم... )ارزش ستون اول: ( به بعد می1به توان  2بدهیم، ارزشی از )

 و...( ۱به توان  2دوم: 

 ۱28 14 ۳2 ۱1 8 4 2 ۱ :2 هایتوان

 1 1 0 1 1 0 1 1 :رقم

 .کنیمها را با هم جمع میاست، ارزش ستون 1حالا هر ستونی که رقم آن 
(128 + 64 + 16 + 8 + 2 + 1) = 219                        

 :نکات 

 شود.گفته می  "دویی-دو"یا   ”Binary“ اصطلاح  در 2به اعداد در مبنای  -

 شود.گفته می "اییتهشت"یا  ”Octal“اصطلاح  در 8مبنای به اعداد در  -

 شود.می گفته "دهیده"یا   ”Decimal“اصطلاح  در ۱1به اعداد در مبنای  -

  شود.گفته می "ییتاشانزده"یا  ”Hexadecimal“اصطلاح  در ۱1بنای به اعداد در م -

 

  11و  8، 2مبنای به  11تبدیل مبنای  -1-5-2

برای مثال برای اینکه عددی را که در مبنای ده نوشته شده را در مبنای دو   وش ریاضی:ر -۱

زمانی ادامه  کنیم و عمل تقسیم را تااستفاده می 2های متوالی بر عدد از روش تقسیم بنویسیم،

 نویسیم:ها را از انتها به ابتدا میباقیمانده و بعد، شود 0قسمت دهیم که خارجمی

 ببرید. 2را به مبنای  2۳۱مثال: عدد 
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     (231)10 = ( 11100111)2 

 

یم ستق جایبهکنیم با این تفاوت که به هر مبنایی مانند روش بالا عمل می ۱1برای تبدیل مبنای  : نکته

 .کنیممیتقسیم  شدهخواستهبه مبنای  2بر 

 ببرید. 8را به مبنای  ۱1 مبنایدر  17مثال( عدد 

 
     (17)10 = (21)8 

 ببرید. ۱1را به مبنای  ۱1 مبنایدر  14مثال( عدد 

 
     (64)10 = (40 )16 
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  2به مبنای  11تبدیل مبنای  ترسریعروش  -2

کنیم. سپس از سمت چپ، دویی که در بالا توضیح داده شد را ایجاد می-دو در این روش ابتدا آن جدول

گذاریم. به هر می 0، وگرنه،  1گنجد، اگر یکی بود، شده میکنیم چند تا از هر ستون در عدد دادهبررسی می

 باشد: شدهدادهباید برابر با عدد  1های حال، جمع ستون

 
  ۱28 14 ۳2 ۱1 8 4 2 ۱ ارزش هر ستون: 

 0 0 0 0 0 0 1 0 64 

 0 1 0 0 0 0 0 1 130 

 

 8به مبنای  2 مبنایتبدیل  -1-5-3

کنیم بعد به را از سمت راست سه رقم سه رقم جدا می شدهدادهعدد  8به مبنای  2رای تبدیل مبنای ب

 کنیم.تبدیل می ۱1مبنای 
 

     (011 ، 000 ، 111)2 = ( 307)8 

     (11،111،111)2 = ( 377)8 

 11به مبنای  2تبدیل مبنای  -1-5-4

دهی تبدیل -یم و هر چهار رقم را به مبنای دهکنچهار رقم جدا می از سمت راست چهار رقم، این کاررای ب

 کنیم.می
     (1100 ، 0111)2 = ( C7)16 

 

     (1111،1111)2 = ( FF)16 

 2به مبنای  8تبدیل مبنای  -1-5-5

 آمدهدستبهببریم و سپس عدد  ۱1باید ابتدا عدد را به مبنای  2به  8ر حالت کلی برای تبدیل مبنای د

دویی آن را -است را معادل دو 8تر این است که عددی را که در مبنای اما روش ساده ببریم، 2را به مبنای 

 رقم به رقم بنویسیم.

 ببرید. 2به مبنای  8را از مبنای  7۳مثال( عدد 
     (73)8 = ( 111 011)2 

 
     (107)8 = ( 001 000 111)2 
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 2به مبنای  11تبدیل مبنای  -1-5-1

 نویسم:چهارتایی می صورتبهدویی هر رقم را -عادل دوم
     (F8C)16 = ( 1111 1000 1100)2 

 
     (FEC0)16 = ( 1111 1110 1100 0000)2 

 تقسیم اعداد دودویی -1-1
 دهی عمل کنید:انند تقسیم اعداد دهم

 

 BCDاعداد در سیستم  نمایش -1-7
BCD  مخففBinary Coding Decimal بیت  ۱ ،عدد بعدی نسبت به است که در این سیستم هر عدد

 اضافه دارد.

 

 منفی کردن اعداد -1-8
 منفی در باینری نمایش دهید.  صورتبهرا  ۱7ثال( عدد م
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ا اعداد ر قدرآنست رااز سمت  سپس کنید، دویی تبدیل-منفی به دو نظر گرفتنابتدا عدد را بدون در 

 یک را هم بنویسید از آنجا به بعد ارقام را معکوس کنید. ،بنویسید تا به اولین یک برسید

 
     (18)10 = ( 10010)2 

 
     (−18)10 = ( 01110)2 

 مکمل یک  -1-9
 آید.می به دستها مکمل یک آن ها و یکز معکوس کردن صفرا

 مکمل دو  -1-11
 آید.را اضافه کنیم مکمل دو به دست می 1عدد  به یک عدد، مربوط یک  مکمل   گر بها

 آورید. به دست را 10101101100مثال( مکمل دو عدد 

 کنیم:جمع می ۱آوریم، سپس با ابتدا مکمل یک را به دست می
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 منطقی  هایگیتو  یجبر بول -1-11

 ANDعملیات  -1-11-1

 .است«  . »یا «  & » لامت این عملیات،ع

 

 ORعملیات  -1-11-2

 است.«  + » ،این عملیات لامتع

 

  NOTعملیات  -1-11-3

 یا خط افقی در بالای عملوند است. Barیک  لامت این عملیات،ع

  A~یا   𝐴̅مثال(  

 

 XORعملیات  -1-11-4

 است. « ⨁ »، لامت این عملیاتع
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 NANDعملیات  -1-11-5

 در بالای دو عملوند است.  Barیک  ،لامت این عملیاتع

.Aمثال(  B̅̅ ̅̅   A|Bیا  ̅

 

 NORعملیات  -1-11-1

 شده است.  ORدر بالای دو عملوند  Barیک  ،لامت این عملیاتع

Aمثال(  + B̅̅ ̅̅ ̅̅   A-Bیا  ̅

 

 XNORعملیات  -1-11-7

 :استبه شکل زیر لامت این عملیات، ع

A⨁B̅̅ ̅̅ ̅̅  AʘBیا  ̅

 

 (Boolean Algebra) جبر بول -1-11-8

 آورید. به دستپاسخ عملیات زیر را  باشد، B=0و   A=1ثال( اگر م
(𝐴 + 𝐵) ∗ (𝐴 − 𝐵) = 0 
(𝐴ʘB)⨁(A|B)⨁(A . B̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = 1 

 



۱1 

 

 های منطقیگیت -1-12

Logic Gate: عملیات یک  هر، که باشدمی نوع دیگر نمایش عملیات جبر بولgate .خاص خود را دارد 
 نام عملیات  شکل گیت  جبر بولی  نوع نمایش در جدول درستی 

 

 

 

AND 

 

 

 

OR 

 

 
 

XOR 

 
 

 

NOT 

 

 
 

NAND 

 

 
 

NOR 

 

 
 

XNOR 
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 قرار دهیم خروجی عملیات زیر چیست؟ B=1و   A=1مثال( با رسم گیت مشخص کنید اگر
(A . B) ʘ (A + B|A)  =  0 

 
 

(A ʘB) + (A − B)⨁(A|B) =0 

 
 

(A-B) + (B⨁A) ʘ (A|B) = 0 

 
 

(A+B) ⨁ (A-B) | (A.B) = 0 
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 (A . B) ⨁ (A - B) | (A|B)̅̅ ̅̅ ̅̅ =0 

 
 

(A + A) . A̅ (A ʘ A) = 1 

 
  (A.B) ⨁  (A|B) + (AʘB̅̅ ̅̅ ̅̅ ) = 1 

 
 

 (A+B) + (A|A) - (B⨁B) = 0 
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1-13- System Information 
و این  System Informationتایپ کنید  Startرای دیدن مشخصات سیستم خود در ویندوز، در منوی ب

 از: اندعبارتها در این پنجره ترین گزینهبرنامه را باز کنید. مهم
 

System summary 
OS Name عامل سیستم نام 

Version عامل سیستم ورژن 

OS Manufacturer سیستم سازنده شرکت 

System Name سیستم نام 

System Manufacturer مادربورد سازنده شرکت 

System Model مادربورد مدل 

System Type سیستم نوع 

Processor Intel(R)=R →RESERVED 
Core(TM)=TM→TRADE MARK 

BIOS Version/Data بایاس سازنده شرکت 

SMBIOS Version بایاس روزرسانیبه ورژن 

locale ایران 

User Name فعلی کاربر نام 

 :نکات

وان نام یا کد نجلوی کلماتی که کلمات عام هستند اما یک شرکت خاص آن کلمه را به ع -

ه ب« ™»کلمه  ،اشتباه کاربران برای جلوگیری از کندمیصولاتش انتخاب حرمز یکی از م

یک کلمه عام به معنی  Microsoftکلمه  طور مثالبهشود. نوشته می ۱معنی نشان تجاری

 Microsoftافزار است اما شرکت مایکروسافت هرگاه بخواهد به کاربر بفهماند که کلمه ریزنرم

« ™»ن یک پس از آ ،نه معنی عام آن مدنظر است و شاننام شرکت ،که او نوشته است

 .نویسدکوچک می

- HZ:  فرکانس یریگاندازهواحد  

 دقیقه و ...( )ثانیه، سال، ماه،  تعداد تکرار یک چرخه در واحد زمان :(Frequency) فرکانس          

 تعداد پردازش در ثانیه  :CPUدر  فرکانستعریف           

گیری توانی های اندازهسازی واحددر جاهایی که بحث سرعت مطرح است نه بحث ذخیره -

دل امع CPUمثال واحد کیلو در بحث سرعت  طوربهیعنی  2خواهند بود نه توانی از  ۱1از 

 کندمیشود چون اشاره در نظر گرفته می ۱124 سازیذخیرهث حخواهد بود اما در ب ۱111

ه بیت  گیری با کلمبیت تنها دو وضعیت دارد. در حقیقت هر جا واحدهای اندازه به بیت و 

 باشند.می ۱1توانی از  صورت نیاهستند در غیر  2یا بایت آمدند توانی از 

                                                           
1 Trade Mark 
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1-14- CPU 

 از لحاظ معماری امروزی  CPUانواع  -1-14-1
 

۱- X86 (32 Bit) 
2- X64 (64 Bit) 

  نکات
 نصب کرد. بیتی 14توان سیستم عامل یمن  X86از نوع  CPUروی  -

 .نصب کردبیتی  ۳2 توان سیستم عاملمی CPUوع روی هر دو ن -

بیتی است اما ممکن است برخی  ۳2 از ترسریع  %15اًبیتی تقریب 14سیستم عامل  -

 هاافزارنرمارائه نکرده باشند یا برخی را بیتی  14تم عامل سها درایور مخصوص سیافزارسخت

 بیتی اجرا نشود. 14در سیستم عامل 

-  CPU توان انتخاب شود یعنی نمی مادربوردمتناسب با معماری  بایدCPU بیتی  14 از نوع

 نصب کرد. X86 مادربوردرا روی 

 CPUساختهای مشهورترین شرکت -1-14-2

Motorola, Intel, ADM, Cyrix 

برای کارهای گرافیکی و میکس  ADMهای CPUسازد، برخی معتقدند ها را میCPUاینتل مشهورترین 

 .گی و بازیخان ره و کارهای اداری،هستند و اینتل برای کارهای روزم ترو مونتاژ مناسب

 CPUهای قدیمی برخی مدل -1-14-3

Processor 
Speed (MHz or 
GHz) 

L1 Cache L2 Cache L3 Cache 
System BUS 
Speed(MHz) 

Pentium 60 to 200 MHz 16K None None 66 

Pentium MMX 133 to 266 MHz 32K None None 66 

Pentium Pro 150 to 200 MHz 16K 256K, 512K, 1 MB None 60, 66 

Pentium II 233 to 450 MHz 32K 256K, 512K None 66, 100 

Celeron 850 MHz to 1.8 GHz 
32K or Execution 
Trace Cache 

128K or 256K Advanced Transfer 
Cache 

None Up to 400 

Pentium II Xeon 400 or 500 MHz 32K 512K, 1 MB, or 2 MB None 100 

Pentium III 450 MHz to 1.33 GHz 32K 
512K unified, non-blocking cache or 
256K Advanced Transfer Cache 

None 100, 133 

Pentium III Xeon 600 MHz or 1 GHz 32K 
256K, 1 MB, or 2 MB Advanced 
Transfer Cache 

None 100 or 133 

Xeon MP 1.4 GHz to 1.6 GHz 
Execution Trace 
Cache 

265K L2 Cache with 512K or 
1 MB L3 Cache 

1 MB 400 
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Xeon DP 1.8 GHz to 2.4 GHz 
Execution Trace 
Cache 

256K or 512K Advanced Transfer 
Cache 

None 400 

Pentium 4 1.4 GHz to 2.8 GHz 
Execution Trace 
Cache 

256K or 512K Advanced Transfer 
Cache 

None 400 or 533 

Itanium 
733 MHz and 800 
MHz 

32K 96K 
2 MB or 4 
MB 

266 

Itanium 2 900 MHz to 1 GHz 32K 256K 
1.5 MB or 3 
MB 

400 

1-14-4- System Clock 
در مقاطع  CPUدر  کندمیمفهوم ثانیه را تولید  که وجود دارد که مانند ساعت ایقطعه CPUر روی ب

ایجاد  plusیعنی در حقیقت یک ؛ کندمیقطع و وصل ثانیه یک بار( برق را میلی ۱زمانی مشخصی )مثلاً هر 

بنابراین ؛ ل را پردازش کندیک دستورالعم CPU شودمییا هر تیک در سیستم کلاک باعث  plus. هر کندمی

. هر چقدر تعداد تیک بیشتر باشد باشدمی CPUمعیار خوبی برای بیان سرعت  system clockتعداد تیک در 

CPU دهد.ه انجام میینبیشتری را در ثاهای دستورالعمل 

، در هر CPUاین  سیستم کلاکاست یعنی  CPU، 3.9 GHZشود سرعت یک برای مثال وقتی گفته می

 .کندمیمیلیون بار تیک ایجاد  911میلیارد و  ۳ ثانیه

 (External Speedو  Internal Speedسرعت داخلی و سرعت خارجی ) -1-14-5

به  مادربورداما سرعت خارجی به سرعت انتقال داده از  دارد CPUرعت داخلی اشاره به سرعت پردازش س

CPU  سرعت خارجی کنید که دقت  باید . کندمیاشارهCPU عت با سرBUS طوربهبرابر باشد.  مادربورد 

باید  باشدمی733GHZ یعنی سرعت خارجی  BUSدارد اما سرعت  1.7GHZسرعت داخلی  CPUمثال یک 

 را پشتیبانی کند. BUS، 7۳۳ی تهیه کنید که سرعت مادربورد

 (CPU Cache) وتریکامپروال کلی پردازش در یک سیستم   -1-14-1

 دستور امیلیارده بگوییم است بهتر و هامیلیون باید که است صورت ینا به کامپیوتر در پردازش کار وندر

 CPU توسط و خوانده است،...  و تصاویر و هابرنامه گرفتن قرار محل که جانبی حافظه داخل از لحظه هر در

 ابتث صحنه یک دیدن حال در شما وقتی. خروجی هایدستگاه به یا و برگردد حافظه به نتایج و شود محاسبه

. دببینی ثابت صحنه یک شما تا است انجام حال در پردازش هامیلیون لحظه هر در هستید، مانیتور روی بر

 هایحافظه Cache و RAM چون. هستند دیسک هارد مثل جانبی حافظه در طبیعتاً اطلاعات این تمامی

 .شوندمی تخلیه شود، خاموش کامپیوتر که بار هر و اندموقتی

 :داشت خواهیم آمدی و رفت چنین پردازشگر، و دیسک هارد بین دائماً ما پس
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 ثانیه هر در معمولی یو.پی.سی یک مثلاً! امروزی هایCPU هم آن! است آورسرسام CPU محاسبه سرعت

 !زیانگشگفت سرعتی. دهد انجام را دستورالعمل میلیارد ۳ تواندمی

 خود اگر کند؟ هماهنگ سرعت این با را خود تواندمی دیسک هارد آیا: است مطرح اساسی سؤال یک اما

 آمد؟ خواهد پیش مشکلی چه نکند، هماهنگ را

 بسیار CPU سرعتبه نسبت آن از اطلاعات خواندن سرعت کهشود باعث می دیسک هاردروال گردشی 

! داد واهدنخ او به را اجازه این دیسک هارد اما ،تند برود خواهدمی CPU: کنید تصور حالا. باشد ناچیز بسیار

 ... و کرد خواهد داغ CPU ،مروربه

طوری  را دیسک هارد توانمی آیا. است CPU با حافظه کردن هماهنگ حل، راه بهترین! کرد فکری باید

 داریم، نیاز کار این برای که ایماده اما! نه چراکه یابد؟ افزایش آن از اطلاعات خواندن سرعت تا داد ارتقا

 داد، خواهم توضیح اشدرباره بعداً که انگشتی سر حساب یک با! کندمی آورامسرس را دیسک هارد قیمت

 !!!شد خواهد تومان هزار 111 گیگابایتی، 41 دیسک هارد یک قیمت

 این از را رم جنس ،RAM نام به کنیم تعریف میانی حافظه یک ما که است این راه بهترین پس خوب،

 چندین تصادفی، فهم برای) کنیم تصادفی یا Random را آن به سیدستر نوع و کنیم انتخاب قیمتگران ماده

 رقو یکی یکی را هابرگه باید. بگردید خاص یبرگه یک دنبال سپس و دهید قرار هم روی بار یک را برگه

 دنبال حالا و کنید پخش میز روی را هابرگه اگر اما. ترتیبی شودمی این. نظر مورد برگه به برسید تا بزنید

 ینکها از پس( تصادفی شودمی این. یافت خواهید را آن سریع خیلی که دید خواهید بگردید، خاص برگه یک

RAM کنیم ایجاد تغییر کمی پردازش روند در حالا کردیم، دیسک هارد از ترسریع را: 

 ارده از را دارد نیاز هاآن به CPU حالا همین که ضروری اطلاعات از بلاک( چند یا) یک اصطلاح، در

 دیسک، هارد به مراجعه جایبه داشت، نیاز اطلاعات این به CPU وقت هر و کنیممی منتقل RAM به دیسک

 RAM روی را نتایج شد، تمام اطلاعات این با آن کار اگر و خواندمی پسندش مورد سرعت با رم روی از

 دیسک هارد روی به RAM روی از را اطلاعات مختلف، افزارهاینرم در Save کلید زدن با ما و نویسدمی

 .نرود بین از برق، رفتن با و شود دائمی تا کنیممی منتقل

 ارافزنرم فعلی، حالت در. کنیدمی نوشتن به شروع و کنیدمی باز را Word افزارنرم حالا همین کنید فرض

Word روی به باشد، نیاز که جایی تا RAM توسط مدام را آن طمحی باید شما بالاخره چون شود،می منتقل 

CPU به دستوراتش دهید،می فشار که کلیدهایی تمام...  و ببینید را هادکمه کنید، پردازش CPU و رفته 

 زنید،می را Save کلید اینکه محض به شود،می نوشته RAM روی( است کاراکتر یک چاپ که) اشنتیجه

 .شوندمی منتقل Hard Disk روی به RAM روی از اطلاعات،

 رود،می برق ناگهان و است متن یک تایپ حال در تایپیست یک وقتی چرا که شویدمی متوجه الاح

 موقتی حافظه یک که) RAM روی از را اطلاعات چون چرا؟ !پرید بودم، کرده تایپ چه هر: گویدمی

 .بود نکرده منتقل دیسک هارد به( است
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 :است صورت این به داریم، لحظه این تا که روندی پس

 
 .است دیسک هارد از ترگران بسیار RAM چرا که فهمیممی حالا -

. ستنی زیاد بسیار رم به نیازی چرا و است کمتر خیلی دیسک هارد به نسبت رم حجم چرا که فهمیممی -

 (دارد گنجایش من کامپیوتر رم برابر 251 من دیسک هارد مثلاً)

 نکهای بر مبنی کنیممی دریافت هشداری کنیم،می باز را قوی افزارنرم چندین وقتی چرا که فهمیممی -

 .آیدمی پایین لحظه این در کامپیوتر سرعت چرا اینکه یا. است شده پر شما رم

 و CPU قدرت است، چقدر اشخاص کامپیوتر سرعت بگویند خواهندمی وقتی چرا که فهمیممی حالا -

 .را دیسک هارد به مربوط( اطلاعات خواندن سرعت) ثانیه در دور تعداد و کنندمی سؤال را RAM اندازه

 را خودش تواندنمی هم باز چراکه! کندمی عصبی را CPU نیز RAM سرعت که بدانید است جالب اما، و

 چیست؟ چاره. نباشد جور و هماهنگ CPU با رم جنس اگر خصوصبه. کند هماهنگ سرعت این با

 یاربس سرعتیرسانایی و  و بهتر جنس با بار این موقت، فظهحا یک هم باز یعنی: قبلی چاره همان هم باز

 سازنده خود که CPU به چسبیده دقیقاً هم آن گیریم،می نظر در ناچیز بسیار بسیار حجم و بالاتر بسیار

CPU را حافظه این(. شود حاصل بیشتر هماهنگی که) دهد قرار و کرده انتخاب را آن Cache نهان حافظه یا 

 .نامیممی

 منتقل RAM به ضروری اطلاعات از بلاک چند یا یک. است راهروبه چیز همه گفت، توانمی تقریباً لاحا

 با Cache به و شودمی درخواست RAM از دارد، نیاز هاآن به الحالفی CPU که ناچیزی اطلاعات و شودمی

 :کنندیم طی را این عکس روال پردازش، نتایج و شودمی منتقل انگیزششگفت سرعت آن

 
 کی کش، مقدار من، کامپیوتر در مثال، طور به. حجمکم بسیار و است متیقگران بسیار کش، حافظه -

 حجم چرخد،می( TB) ترابایت واحد حول هادیسک هارد حجم روزها این! است RAM حافظه مقدار دوهزارم

 هزار برابر واحد هر حداقل که( MB) مگابایت واحد حول هاکش حجم و( GB) گیگابایت واحد حول هارم

 .است بعدی واحد
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 خیلی مشتری عنوان به شما برای CPU در Cache مقدار چرا که باشید شده متوجه باید حالا -

 سرعت هااین صدر در و دیسک هارد از اطلاعات خواندن سرعت رم، مقدار ،طورنیهم. است مهم خیلی

 .است مهم هااین بین هماهنگی چقدر و گرپردازش

 

Heat Sink   : ای که روی قطعهبهCPU گرما را از  ،گیرد و با کمک فنقرار میCPU گفته کند دور می

 کند.میجذب ای است که به سرعت گرما را جنس آن از مادهشود. می

Heat sink Grease: شود یز گفته میای از جنس سلیکون است که در اصطلاح به آن خمیر سیلیکون نماده

 است. Heat sinkو  CPUی گرما و پرکردن فاصله ترسریعی آن جذب وظیفه

 سوزد.می مادربوردبیش از حد از  این ماده استفاده نشود  نکته:

rdoPower C:  ۱یا منبع برق مادربوردسیمی که از هر قطعه به به PSU شود.شود گفته میمتصل می 

  کند.ها کاهش پیدا میCPUبا گذشت زمان ولتاژ مصرفی  نکته:

 باید به آن توجه کنیم  CPUنکاتی که هنگام خرید  -1-14-7

مدل سوکت  مادربورددفترچه  )در هماهنگ باشد مادربوردبا مدل سوکت  CPUدل سوکت م -۱

 باشد(.نوشته شده و یا از طریق اینترنت قابل جستجو می مادربورد

 خرید هماهنگ باشد.که می CPUکند با سرعت پشتیبانی می مادربوردنهایت سرعت داخلی که  -2

( BUSشود اصطلاح گفته میدر بازار  پشتیبانی شود. )در مادربوردتوسط  CPUسرعت خارجی  -۳

 ان سرعت خارجی است.منظور هم

 باشد بهتر است.  ترکم CPUولتاژ مصرفی هر چه  -4

 باشد.مگابایت مناسب می 8یا  4آن بالا باشد. امروزه حجم  L2 Cacheو   L1 Cacheتا حد ممکن -5

 خریداری شود. X64معماری  نیز مهم است حتماً CPUمعماری  -1

 

 I/O BUSانواع  -1-14-8

BUS/خروجی را به های ورودی/دستگاه هاآنکنند. جا میهها را جابخروجی دادههای ورودیCPU  و

RAM ردهای جدید دو یا سه نوع از وربدکنند. در مامتصل میBUSشود: های ورودی و خروجی زیر یافت می 

۱- BUS  2ISA (استاندارد صنعت معماری) :ترین، کندترین ساده ترین،قدیمیBUS  موجود

 .مادربوردروی 

                                                           
1 Power Supply Unit 
2 Industry Standard Architecture 
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2- BUS 1PCI ترین ترین و قوی:  سریعیواسط قطعات جانبBUS های که کارت روی مادربورد

به رنگ سفید  معمولاًشود کارت مودم و ... روی آن نصب می ، TVجانبی مانند کارت صدا، کارت

 باشند.می

۳- PCI Express نوع جدید از :BUS مخفف طوربهسریال است با سرعت بسیار بالا که های PCIe 

توان های آن میشده است. از ویژگی AGPو  PCI-Xهای ن اسلاتشود و جایگزینیز گفته می

 به موارد زیر اشاره کرد:

 های قبلی های متعدد نسبت به مدلبهبود -

 ها کاهش تعداد پین -

 کوچک شدن مدارهای چاپی  -

 ترجزئی صورتبهمکانیزم تشخیص و گزارش خطا  -

 د شد.ین اسلات خواهناهای جانبی مجهز به اکثر دستگاه مروربه -

4- BUS 2USB:  جدیدترین  ازBUSآید که جایگزین ها به حساب میISA BUS  شده است و

 اکسترنال، پرینتر و..د ر، هاباشد. مانند فلش درایوهای جانبی خارجی میمخصوص دستگاه

 در کامپیوتر Cacheانواع  -1-14-9

۱- Cache L13 :ترین سریعCache  در کامپیوتر است که داخل خودCPU حجم آن گیرد قرار می

 برد.بهره می SRAM4نوع  RAMکیلوبایت است. از  14تا  8در حد 

2- L2 Cache این نوع :Cache  بینL1  وRAM از  تربزرگگیرد و قرار میL1 Cache است. 

 گیگابایت حجم دارد. 8کیلوبایت تا  14بین  معمولاً

۳- L3 Cache این نوع :Cache  ذف شده است و ح مادربورداز رویL2 Cache آن را انجام  کار

 گرفت.قرار می L2 Cacheو  RAMبین  L3 Cacheدهد. ولی در گذشته می

 

 CPUهای خارجی برخی از سرعت -

  BUS 14 ،۱11 ،۱۳۳ ،۱211 ،811سرعت            

  آورید. به دستسیستم خود موارد زیر را  CPU: در مورد  تمرین
1- Internal BUS speed 

2- External  

3- L1 Cache 

4- L2 Cache 

                                                           
1 Peripheral Component Interface  
2 Universal Serial Bus 
3 Level 
4 Static RAM 
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1-15- Memory 
رفت  به کار Storageکند. هرگاه کلمه اشاره می  RAMبه کار رفت به Memoryگاه در رشته کامپیوتر  ره

متون فارسی به اشتباه هر دوی  در. کندمیاست اشاره  Hard Disk هاآنترین های جانبی که مطرحبه حافظه

را  Storageترجمه کنیم و  «حافظه»را  Memoryحالی که بهتر است  شود، درافظه ترجمه میح هااین

 .«سازیفضای ذخیره»

 های حافظهانواع دسترسی به خانه -1-15-1

 (Sequential Addressing)دهی ترتیبی درسآ -۱

یا ترتیب  صادق است ابتدا باید یک روال ۱ترتیبی مانند نوارهای مورد حافظه در این نوع دسترسی که در

 نظر روی حافظه برسیم. طی شود تا به خانه مورد

 (Random Access Memory)دهی تصادفی آدرس -2

توان به کنند، میبرای دسترسی استفاده می ،سازی مربوط به دخیره اًدهی که اکثردر این نوع آدرس

نمونه بارز این  RAMد. حافظه دسترسی پیدا کر ی مورد نظر سرعت و بدون طی کردن ترتیب خاصی به خانه

 نوع حافظه است.

 هاآنانواع حافظه از لحاظ ثبات داده روی  -1-15-2

 (Volatile) یا نامانا ارفرّافظه ح -۱

این بنابر .دنگیرمقدار صفر به خود می ،های حافظه تخلیه شدهدر این نوع حافظه به محض قطع برق خانه

داشتن داده نیست  وانایی یا عدم امکان پایدار نگهخاطر عدم ته روند، این موضوع بها از بین میهمه  داده

 خاطر عدم نیاز به نگه داشتن داده است.ه بلکه ب

  (Non-Volatile)یا مانا حافظه غیرفرار -2

ها با خاموش شدن سیستم و قطع برق از بین است داده ROMدر این نوع حافظه که نمونه بارز آن  

 روند. نمی

 هاغییر دادهانواع حافظه از لحاظ قابلیت ت -1-15-3

 (Read/Write Memory) قابل خواندن و نوشتنافظه ح -۱

های قبلی وجود دارد و هم قابلیت خواندن جدید و حذف داده یدر این نوع حافظه هم قابلیت نوشتن داده

 هاداده

 (Read/Only Memory) خواندنی-فقطحافظه  -2

                                                           
1 Tape 
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شود و این اده و دستورالعمل پر میو برای همیشه توسط شرکت سازنده از د یک بارها این نوع حافظه

 رنیست.اطلاعات هرگز قابل تغی

 RAMمعیارهای انتخاب  -1-15-4

توان می RAMای که با هر بار مراجعه به به حجم داده: (Data Bus Widthداده ) باسِهنای پ -۱

 شود.داده گفته می، پهنای باس خواند

 (Storage Capacity)سازی ظرفیت ذخیره -2

داشت سرعت آن گفته  RAMتوان در هر ثانیه به اد مراجعاتی که میبه تعد :(Speed)سرعت  -۳

 شود.می

 (Physical Dimensions)ابعاد فیزیکی  -4

 (Cost)قیمت  -5

طور مثال مد نظر است. به RAMبندی نوع بسته :(Physical packagingبندی فیزیکی )بسته -1

OCZ ها را برای بندییکی از بهترین بستهRAM دهد.ارائه می 

 باشد. فقط در کارت گرافیک قابل استفاده می  RAMمثال نوعی از  طوربه :(Typical uses)کاربردها   -7

 (Error Correction Methods)های تصحیح خطا روش -1-15-5

 وجود دارد: RAMر مجموع دو نوع روش برای کشف و  اصلاح خطا در د

۱- Parity Bit )ها تعداد بیت شود اگرشمرده می 1های ش تعداد بیتودر این ر: )بیت توازن

 شود. می 0شود در غیر اینصورت بیت توازن می 1فرد بود بیت توازن 

توان فقط برای تشخیص یک بیت خطا مناسب است. با این روش نمی Parityروش  -

 در کدام بیتاینکه توان تشخیص داد که خطایی رخ داده. خطا را تصحیح کرد، فقط می

 دانیم. خطا رخ داده نمی

 منسوخ شده است.  هاست تقریباًترین روشروش از قدیمی این -

 سازی آسان آن است.مزیت آن در پیاده -

2- Error correcting   :)یک بیت چند بیت به انتهای هر بایت  جایبه)کد تصحیح خطا

ای داده به یک چند جمله اصل  تقسیم  یباقیمانده معمولاًها این بیت کهشود اضافه می

 است.

ه ب یماندهباقی شود اگرانجام می باقیمانده ینیز عملیات تقسیم و محاسبهدر مقصد  -

، خطایی رخ نداده در ای که به مقصد رسیده است یکی بودباقیماندهآمده با  دست

 صورت خطا رخ داده است. اینغیر
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تواند بیش از یک بیت خطا می چراکهباشد، می Parityروش  یبهبود یافته ،این روش -

 ص دهد.را تشخی

 تحقیق کنید. CRCمورد عملکرد روش  : درتحقیق

 RAMانواع  -1-15-1

یژگیو  نوع 

 باشد.نوع بسیار قدیمی می 

  باRAM  نوعSIMM  72  پین یا  ۳2یاDIMM  ۱18 شود.پین استفاده می  

FPM (Fast Page Mode) 

  در دو طرفRAM مدارهای چاپی تعبیه شده. 

  باBUS 66با سرعت های MHZ شوداستفاده می. 

 از نوع  ترسریعFPM .است 

 پینی یک طرفه  72 صورتبهSIMM   پینی دو طرفه  ۱18یاDIMM .موجود است 

EDO (Extended Data Out)  

  در دو طرفRAM .مدار چاپی تعبیه شده 

 66های با سرعت با باس MHZ .و بالاتر قابل استفاده است 

 کلاک  هر درCPU شود.یک سری داده از آن خوانده می 

  شده است.قابل استفاده می ۳ و 2با کامپیوترهای پنتیوم 

 پینی نوع  ۱18مگاهرتز از نوع  11/۱11/۱۳۳/۱51های با باسDIMM  یا با

استفاده  ISO-DIMMپینی نوع ۱44مگاهرتزی  11/۱11/۱۳۳های نوع باس

 شود.می

SDRAM (Synchronous  

Dynamic RAM)  

  در دو طرفRAM است. مدار چاپی تعبیه شده 

 100های با سرعت با باس MHz شود.و بیشتر استفاده می 

  برق کمتری نسبت بهSDRAM .نیاز دارد 

 .در هر کلاک دو سری داده منتقل خواهد کرد 

 ً200/266/300/333/370/400با کامپیوترهای با سرعت  نوعا MHz نوع  زا

DIMM  ۱48  مگاهرتزی از نوع  211پینی یاSO-DIMM 211  پینی قابل

 استفاده است.

DDR-SDRAM (Double-

Data Rate Synchronous 

Dynamic RAM) 

 شود.مگاهرتز استفاده می ۱111تا  811های سرعت با باس 

 شود.بیتی دیده می ۳2یا  ۱1 صورتبه 

 های با رمRIMM   پینی قابل استفاده است. 2۳2پینی یا  ۱84از نوع 

RDRAM (Rambus DRAM) 
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 (Virtual Memory)حافظه مجازی  -1-15-7

شود بخشی از هارد دیسک گفته می  Page file و در ویندوز Swapافظه مجازی که به آن در لینوکس ح

فیزیکی سیستم پر شود بخشی از اطلاعات را به این حافظه  RAMکه سیستم عامل در مواقعی که است 

 کند.مجازی منتقل می

شود. به این صورت که به محض کلیک فاده مینیز است Hibernateدر ویندوز از این فضا برای عملیات 

کامل خاموش  طوربهشود و سیستم در این بخش از هارد ذخیره می RAMاطلاعات روی  Hibernateروی 

فیزیکی منتقل  RAMبه روی  شود، به محض روشن شدن سیستم اطلاعات روی حافظه مجازی مجدداًمی

 دهد.ار را ادامه میبنابراین ویندوز از همان جایی که بود ک شده،

 (Troubleshooting)یابی عیبنکات مربوط به  -1-15-8

 از منوی استارت آن پاک شده است:   Hibernateکند چند روزی است گزینه کاربری بیان می -

 درایور کارت گرافیک باید نصب شود. -۱

حجم را که همان حافظه مجازی است محدود و کمتر از   Page fileپر شده و Cدرایو احتمالاً  -2

RAM  استکرده. 

 .تایپ کرده و اینتر بزنید Startیا منوی  CMDدستور زیر در  -۳

powercfg.exe /hibernate 

 Sleepبا   Hibernateتفاوت  -1-15-9

فقط قطعات پرمصرف کامپیوتر مانند مانیتور و دیسک سخت و گاهی اوقات کارت شبکه Sleep ر عملیات د

از طرفی به محض حرکت دادن  کنند،برق مصرف می RAMو  CPUشود و بقیه قطعات مانند خاموش می

این مشکلات وجود   Hibernateشود. اما درخارج می Sleepسیستم از حالت  ،کلیدیک موس یا فشار دادن 

 ندارد.

 از نظر تکنولوژی ساخت (Volatile RAM) نامانا های حافظهانواع  -1-15-11

۱- SRAM (Static Random Access Memory) 
2- DRAM (Dynamic  Random Access Memory) 

 DRAMبا  SRAMتفاوت  -1-15-11

ی خود را از دست ندهند اما در شوند تا داده Refreshدائم  طوربهها باید خازن DRAMر د -۱

SRAM های بار که داده در خازن نوشته شده تا وقتی که نیازی به تغییر آن نباشد به خازن یک

RAM  شود.داده نمیبرق 
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2- SRAM دارند.  تریبزرگهای هستند و چیپ ترسریعهاSRAM.ها گران هستند  DRAM به

 شود.دلیل ارزان بودن بیشتر در بازار یافت می

 (Non-Volatile RAM)مانا های انواع حافظه   -1-15-12

یژگیو  نوع 

 چیپ  یسازندهبار برای همیشه توسط شرکت  یک

 شده است. ریزیبرنامه

 .قابل پاک شدن نیست 

ROM 

(Read-only Memory) 

 ریزی شده استی چیپ برنامهتوسط شرکت سازنده یک بار 

ز ا نویسی مجدد دارد اما بعددیگر نیز امکان برنامه یک بارو 

 آن دیگر قابل پاک شدن نیست.

PROM 

(Programmable Read-only Memory) 

 ه ریزی شدحافظه یا کاربر برنامه یتوسط شرکت فروشنده

 است.

  است و پس از پاک توسط نور ماوراء بنفش قابل پاک شدن

 است. ریزیبرنامهقابل  شدن مجدداً

EPROM 

(Erasable Programmable Read-only 

Memory) 

 ریزیبرنامهی چیپ و یا کاربر قابل توسط شرکت سازنده 

 است.

  اک تواند آن را پالکتریکی می صورتبه افزارنرمکاربر توسط

 کند.  ریزیبرنامه یا مجدداً

  تعداد داردمیرا در خود نگه  هاادهدحتی بدون برق نیز .

 محدود است. معمولاً را فلش کرد توان آندفعاتی که می

EEPROM 

(Electrically Erasable Programmable 

Read-only Memory; also known as Flash 

Memory) 

 

 سیستم خود را بیاورید. مادربورد و RAM: مشخصات دقیق تمرین

 معیارهای انتخاب یک هارد مناسب -1-15-13

- RPM (Rounds Per Minute) به معنی دور در دقیقه. به تعداد چرخش دیسک در دقیقه :

 شود.گفته می

- Cache هارد دیسک 

 (.. SATA,IDE) پورت اتصال مادربورد  -

  حجم هارد دیسک -



25 

 

 انواع کیس سیستم  -1-11
های . مشهورترین مدلشودمیتم تعیین سیس مادربوردی ی سیستم کیس از روی اندازهاندازه عمولاًم

 باشند.می ATXو  ATآیند می حساببهها ورد که فاکتور مهمی در تعیین اندازه کیسمادرب

AT :۱۳38×۱2 اینچ 

ATX :931×۱2 اینچ 

 ابعاد کیس  -1-11-1

 :شوندمیدر سه سایز مختلف ارائه  معمولاًها یسک

۱- Desktop گرفت.خوابیده قرار می صورتبه کار زیم: در کامپیوترهای اولیه کاربرد داشت، روی 

2- Tower Cases :های . قابلیت توسعه بیشتری با کارتگیردمیایستاده مانند برج قرار  صورتبه

 توسعه دارد.

 : Towerهای انواع کیس

 Mini Tower :خانگی کاربر داردهای ه در سیستممدلی ک. 

 Mid-Size :ًچهار عدد جای درایور  های توسعه وشش اسلات برای کارت معمولاCD-

ROM دارد. 

 Full-Size :ًشودمیدر سرورها قرار داده  معمولا. 

۳- Notebook.اختصاصی هستند : 

 

 شودمیهمراه آن ارائه معمولاً اجزای درونی یک کیس که  -1-11-2

 توضیح خشب

 .شودمیروی کیس ارائه  معمولاًسازگار باشد  مادربوردیک منبع که با نوع  برق تأمینمنبع 

 .کندمیکابلی که منبع برق را به پریز برق متصل  ابل برقک

 کنندهمشخصهای لامپهای کابل

 وضعیت

و  نوضعیت خواند کنندهمشخصها دو لامپ یکی به رنگ قرمز که بر روی همه کیس

یا  روشن کنندهمشخصآبی که یا به رنگ سبز  ینوشتن روی هارد دیسک است و دیگر

وی کیس چهار کابل مخصوص این ، وجود دارد. بر رخاموش بودن کامپیوتر است

 Powerو با کلمه  متصل هستند مادربوردروی  شدهمشخصهای هاست که به محللامپ

LED .مشخص شده است 

 کابل سوییچ برق
 شدهمشخصدکمه مربوط به روشن کردن کامپیوتر است که دو کابل دارد که باید به محل 

 متصل شوند. شودمینشان داده   PWR SWکه با کلمه مادربوردروی 

 متصل شوند. مادربوردبر روی  RST SWدو کابل دارد که باید به محل  Resetکابل 

Speaker *  این اسپیکر مخصوص پخش صدای مربوط به مرحلهPOST .است 
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Speaker Cable کندمیمتصل  مادربوردخلی را به اکابلی که اسپیکر د. 

Rubber or plastic feet 
کردن  دارتا هم از خش شودمیپایه لاستیکی یا پلاستیکی که در پایین کیس متصل 

 .ساکن از میز به کیس الکتریسیتهال ز اتصسطح میز جلوگیری کند و هم ا

System board mounting 

standoffs and screws 

ابتدا  . بایدکندمیبا سینی داخل کیس جلوگیری  مادربوردهایی که از اتصال پشت پایه

 ها قرار گیرد.روی آن پایه مادربوردبسته شود سپس 

 چیست؟  POSTمرحله   -1-11-3

کامپیوتر  کههنگامی. است «خودآزمایی هنگام روشن شدن»به معنی و Power-On Self-Test خفف م

قرار دارد شروع به تست وجود و صحت عملکرد  ROMای که روی ، سیستم با استفاده از برنامهشودمیروشن 

وجود نداشته  هااینیک از  صورتی که هر در. کندمی، کارت گرافیک( CPU ،RAMتم )سسی ات اصلی قطع

روی سیستم  RAMمثال اگر  طوربه. شودمینکند یک نوع بوق از اسپیکر کیس پخش  رباشند یا صحیح کا

لم داشته باشد و سا. اما در صورتی که تمام قطعات وجود ندنکمیپخش  دها یک بوق ممتمادربوردنباشد اکثر 

. شودمیگفته  Bootstrapای که در اصطلاح به آن . پس از این مرحله برنامهشودمیباشد فقط یک بوق شنیده 

 .کندمیگرفته و به سیستم عامل واگذار  ROMروی  یها را از برنامهافزارسختکنترل 

 چیست؟ Over Clockingمفهوم  -1-11-4

انجام  خودکاررا وادار کنیم بیش از توان نرمال  CPU خصوصبهر صورتی که قطعات مختلف کامپیوتر د

 . شودمیگفته  Over Clockingدهند، به این عملیات 

 انجام شود.خاصی شود، باید تحت شرایط  CPU نممکن است باعث سوخت این کار: توجه

 

 (System Cooling)نکاتی در مورد خنک کردن سیستم  -1-11-5

شوند اما بهتر است به فکر فن دوم یا حتی فن ه میها حداقل با یک فن ارائر چند کیسه -

 سوم نیز باشید.

های کناری  کیس باعث کنند باز گذاشتن پنلبرخلاف تصور عموم که به اشتباه فکر می -

 را بسته نگه دارید. هاآنشود تر شدن دمای داخل کیس میخنک

 کنید ببندید.نمیهای درایو در جلوی کیس را در صورتی که استفاده ها و محلاسلات -

ها و داخل سیستم را پاک نگه دارید. گرد و خاک باعث کند شدن جریان هوا و سرعت فن -

 شود.در نتیجه افزایش دمای قطعات می

 CPUمتصل است و گریس سیلیکون بین  CPUدقیقاً به  CPUمطمئن شوید سینک و فن  -

 و سینک وجود دارد.
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ها دو سرعته هستند، نتخاب کنید. برخی فنرا متناسب با نیاز پردازشی خود ا CPUفن  -

 های کم، سرعت کم و پردازش بالا، سرعت بالاتری دارند. یعنی در پردازش

ر هایی که بتواند توسط افزونهو سیستم را زیر نظر داشته باشید، این کار می CPUدمای  -

 .7های ویندوز شود انجام شود مانند گجتروی سیستم عامل نصب می

هشدار افزایش  BIOSانتخاب کنید که سنسور دما داشته باشد و از تنظیمات  مادربوردی -

 دما را فعال کنید.

کند. افزایش ولتاژ یک ی سیستم برق متناسب با خود را دریافت میمطمئن شوید هر قطعه -

 دهد.را نیز افزایش میشود اما دمای آنقطعه باعث افزایش سرعت آن می

 کننده قرار دهید.های خنک، فنRAMر نزدیکی ، دRAMبرای خنک نگه داشتن  -

های های مادربورد امکان بستن فنبر روی برخی قطعات مانند کارت گرافیک و یا چیپ -

 را فعال کنید. هاآناضافه وجود دارد، 

 ها را منظم کرده از مسیر عبور هوا خارج کنید.کابل -

 هارد نصب کنید. و یا CPUآبی برای  یکنندهخنکدر صورت امکان یک سیستم  -
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1-17- Main Board (M.B.) 
 

 

- Slots PCI۱:  مانند کارت گرافیک، کارت هستمحل اتصال اجزای جانبی به سیستم ،TV ،

 کارت شبکه و...

- SlotsAGP 2 امروزه( .محل اتصال کارت گرافیک :AGP  جای خود را بهPCIe .)داده است 

- Connector IDE3ک، فلاپی، : محل اتصال درایوهایی مانند هارد دیسROM-CD )... و، 

 اند. جایگزین شده SATAهای ها با پورتدر مادربوردهای امروزی این پورت

- USB :USB لمهک ۳ ییابتدا حروف از برگرفته Universal Serial Bus به هک باشدمی 

 نیب اطلاعات بدل و رد یبرا استاندارد نیا است. از «الیسر یعموم گذرگاه» یمعن

 مختلف ورژن ۳ در امروز به تا یب.اس.وی. شودمی استفاده کامپیوتر و ینبجا هایدستگاه

 یارتقا یبرا 2 یب.اس.وی. اندشده گذارینام USB 3.0 و USB 1.0، USB 2.0 هک شده ارائه

 اطلاعات تبادل هک یو.اس.بی تیماه لیدل به. اندشده ارائه 2 یارتقا یبرا ۳ یب.اس.وی و ۱

 نیب تفاوت ترینمهم و شده زکتمر هاداده انتقال سرعت یور آخر ورژن در ،باشدمی

 .باشدمی لهمسأ نیهم 2 و ۳ یو.اس.بی

                                                           
1 . Peripheral Component Interconnect 
2 . Accelerated Graphics Port  
3 . Integrated Drive Electronic 
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- Fire wire Portهای حجیم مانند : پورت بسیار سریعی است که معمولاً برای انتقال داده

 هایپورتاین پورت با  شود.برداری دیجیتالی استفاده میهای فیلمفیلم روی دوربین

Thunderbolt   یاUSB3 .جایگزین شد 

 دهد.تصویر زیر یک مادربورد جدید را نشان می -
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 ارسال داده  هایروش -1-17-1

 

 1موازی ارسال -1

همزمان  طوربهی هر بایت هابیت؛ یعنی شوندمیموازی فرستاده  صورتبه هابیتدر روش ارسال موازی، 

 انتقال وجود داشته باشد. مسیر هابیتو بنابراین، باید به تعداد این  شوندمیفرستاده 

شود سرعت این روش بیشتر از سرعت چون در این روش در هر لحظه چندین بیت همزمان فرستاده می

 ارسال به روش سری است.

 شود.( نیز گفته میLine Printer Terminal)  Port  LPTها،در اصطلاح به این درگاه

ی و حت چاپگر نظیر جانبی وسایل اتصال برایمله: در گذشته اکثر ارتباطات به صورت موازی بود. از ج

  .فتگرمی قرار استفاده مورد موس و کیبورد

 

 2سری ارسال -2

 . دارد را لحظه هر در داده بیت یک انتقال توانایی پورت این

 .شودمی استفادهاکثر وسایل جانبی مانند پرینتر، موس و ... به کامپیوتر  اتصال برایامروزه 

 ،COM1 هاینام با که است COM port اختصار به یا Communications Port ورتپ این دیگر نام

COM2 شوندمی شناخته آن مانند و. 

 در تر ارتباط(، دنیامثبت ارتباط سری )یعنی هزینه کمتر و قطع وصل کردن راحتهای با توجه به ویژگی

است. )مخفف  USBها به پورت پورت نمونه بارز آن، تبدیل همه .باشدمیحال حرکت به سمت ارتباط سری 

Universal Serial Busهای هارد از ( و یا تبدیل کابلATA  بهSATA  مخفف(Serial ATA.) 

 

                                                           
1. Parallel Transfer 

2. Serial Transfer 



۳۱ 

 

 CMOSو  BIOSهای حافظه -1-17-2

Basic Input/Output System (BIOS): اندازی اولیه راههای که بر روی آن برنامه باشدمیای حافظه

، CPU ،RAMمانند کارت گرافیک،  سیستمعملکرد برخی از قطعات صحت سیستم که وظیفه آن بررسی 

 .باشدمیکارت صدا و ... 

قابل آپدیت شدن  BIOS یک حافظه پایدار است یا اطلاعات آن غیر قابل تغییر است؟  BIOSآیا  :الؤس

 آپدیت آن نیاز به تخصص کافی دارد. معمولاًاست اما 

Complementary Metal–Oxide Semiconductor (CMOS) : یک مدار مجتمع است که حکم یک حافظه

؛ تنظیماتی مانند پسورد شودمیدخیره  مادربورد CMOSبسیار کوچک را دارد. بر روی این حافظه تنظیمات 

 اندازی شدن درایوها و ... .ت سیستم، ترتیب راهعورودی سیستم، تاریخ و سا

 

وتر به برق متصل نباشد برق لازم برای حفظ اطلاعات در مواقعی که کامپی: مادربوردروی  باتری کاربرد 

 .کندمی تأمینرا  CMOSروی 

 

 باتریو  CMOSیابی نکات مربوط به عیب -1-17-3

گاهی به چندین سال قبل تغییر  از چند که تاریخ سیستم من هر کندمیاربری گلایه ک -

 ریخ سیستمپس اگر تا تمام شده است. مادربوردروی باتری . دلیل آن این است که کندمی

 تمام شده است.  CMOSبه چند سال قبل باز گردد باتری 

 .شودمیزودتر تمام باتری اگر کامپیوتر را از برق بکشید  -

 رکمتر یا بیشت ساعتکه ساعت سیستم او هر از چند گاهی به چند  کندمیکاربری گلایه  -

دیگری تنظیم سیستم به ساعت کشور  Time Zone. دلیل مشکل این است که کندمیتغییر 

 Synchronize whitگزینه  Internet Timeدر تب  Date and Timeاست و در پنجره  شده

an Internet time server  ساعت سیستم کاربر با کشور  شودمیفعال است این گزینه باعث

 تنظیم کند. Tehranسیستم را روی  Time Zoneباید  دیگری تنظیم شود.

1-17-4- Time zone 

DST (Daylight Saving Time) : 

 .شودمیبه همان مفهوم جلو و عقب کشیدن ساعت اشاره دارد که موجب نجات روشنایی روز 

 

UTC (Universal Time coordinated): 
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 ۱/۱/۱971یک ملاک برای تبدیل ساعت و تقویم میلادی به ساعت و تقویم کشورهای دیگر است. که از  

ای که از این لحظه ثانیه دنویسان با داشتن تعدا. برنامهبه شمارش ثانیه کرده استشب شروع  ۱2اعت س

ه برا از روی تقویم میلادی  لیتوانند تاریخ فع، میخودشانکشور  ذکر شده در تقویم  تاریخ  گذشته و معادل 

 آورند. دست

 

GMT (Greenwich Mean Time):  

 ساعت شهر لندن اشاره دارد. همان به  که أمبد النهارنصفساعت 

 

 تحقیق کنید. UTC در مورد :حقیقت

 مطالعه نمایید:را  باشدمی vکه در آدرس اینترنتی زی  Time zoneمقاله  :تمرین
http://yourl.ir/timezone 

 چیست؟  Soft Power Onامکان  -1-17-5

کامل خاموش  طوربهمانی که کامپیوتر حتی در ز دهدمیهای جدید است که اجازه مادربوردمکانی بر روی ا

. دکنمیاز این برق برای مصارف مختلف استفاده  مادربوردوجود داشته باشد.  مادربورداست مقداری برق در 

و یا برق قطعاتی که به محض زنگ خوردن تلفن باعث روشن  CMOSبرق مورد نیاز  تأمینمثال برای  طوربه

شدن کامپیوتر،  سیستم را روشن و آماده به کار  Pingه به محض و یا قطعاتی ک شوندمیشدن سیستم 

 .کندمی

 

ا زنگ منزل مزمانی که تلفن شود و یا روشن می خودخودبهکامپیوتر من که  کندمیگلایه کاربری  (سؤال

 چطور این مشکل را رفع کنم؟ .شودمیروشن  خودخودبهخورد سیستم می

 با عنواندو گزینه احتمالاً بروید  Power Managementبخش  CMOS Setupاگر در  (پاسخ

Power on by Ring  وPower on by Ping  .شما این امکان را  مادربوردممکن است )البته خواهید دید

متصل  Dial-upتلفنی که به مودم  امکان اول در صورت فعال بودن به محض زنگ خوردن   پشتیبانی نکند(

. امکان دوم )برای مواردی مثل دریافت فکس و...( شودمیماده به کار روشن و آ خودخودبهاست، سیستم 

یچ یا هر کامپیوتر دیگر ئطرف سو از Pingت که به محض دریافت شدن یک ومانند امکان اول است با این تفا

شدن کاربر از  Remote)برای مواردی مثل آماده شدن جهت  .شودمیدر شبکه سیستم روشن و آماده به کار 

 دور به کامپیوتر(راه 

 

  

http://yourl.ir/timezone
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  PSU (Power Supply Unit) برق  تأمینواحد  -1-18
PSU:  دهدمیکار تبدیل برق شهری به برق قابل استفاده برای کامپیوتر را انجام. 

برای مثال در ایران از برق  دقت کنید که متناسب با برق کشور خود منبع برق هماهنگی انتخاب کنید.

 .شودمیولت استفاده  ۱۱1از برق ولت اما در آمریکا و ژاپن  221

 کنند؟ولت استفاده می ۱۱1کا و ژاپن از : چرا در آمریتحقیق

  PSUانواع  -1-18-1

AT Style PSU:  های نوع مادربوردمخصوصAT .است 

ATX Style PSU:  های نوع مادربوردمخصوصATX .است 

 

 .کل استدر هر دو یک ش Hard Driveو  CD-Driveفلاپی درایو و  کانکتور :هاشباهت

برند بهره می Soft Powerها از ATX. در این دو با هم متفاوت است مادربورداتصال به  کانکتور :هاتفاوت

 اینطور نیستند.ها ATاما 

 

 ؟کندمیمپیوتر چند وات برق مصرف که نشان دهد کابیابید ی افزارنرم: تحقیق

 ی نکات در مورد انتخاب منبع برق برخ -1-18-2

 هستند. دوات موجو 111تا   211ها از برق نبعم -

)هارد  .جانبی روی سیستم شما بیشتر باشد به وات بیشتری نیاز دارید هایدستگاهچقدر  هر -

 (.باشدمی مادربوردقطعات روی  ترینمصرفدیسک یکی از پر

 PSUقطعه در کامپیوتر مانیتور است اما مانیتورهای امروزی برق خود را از  نیترپرمصرف -

 .گیرندمستقل برق مصرف می طوربه ند،کننمی تأمین

 .کندمی لیتبد DCرا به  AC، برق منبع برق -

 توان میزان وات مصرفی هر قطعه را حساب کرد.ز طریق فرمول زیر میا -
- (W = V*A)      Wattage = Volts * Amps 

CPU د.نجدیدتر به برق بیشتری نیاز دارهای 

 کننده با هوا است.خنکتم سیستر از کارا بسیارکننده با آب خنکسیستم  -

 به احتمال دهدمیالعملی از خود نشان نهیچ عکس Powerکه با فشردن دکمه  ییستمس -

 خود دچار مشکل شده است. PSUزیاد در 

 باید آغاز به کار کنند.ها ابتدا فن PSUبه محض روشن شدن  -
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یک منبع برق را  . هرگزکنندولتاژهای قوی ذخیره می ،خودهای خازندر داخل ها منبع برق -

 .باز نکنید

 کنید هرگز خود را به زمین متصل نکنید.یک منبع برق را باز می کههنگامی -

 کنند.ولت برق تولید می /+-۱2/+ تا 15از  Desktopمنبع برق کامپیوترهای  -

- ATXموجود هستند نیز یولت ۳ از نوع ها. 

 به که کابلی به و Molex شودمی وصل و درایو سی.دی.رام دیسک هارد به که برقی کابل به -

 شود.گفته می Mini Molex شودمی وصل فلاپی

 

 روی منبع برق  سازمشکلعوامل  -1-18-3

۱- Spikes Surges که در اصطلاح به آن  شودمی: این موارد باعث بالا رفتن بیش از حد ولتاژOver 

Voltage  شودمیگفته. 

2- (Power Failures) قطع شدن برق ،(Brownouts) اژکاهش ولت ،(Sags) به این ، نوسانات برق

 .شودمیگفته  Under Voltageموارد در اصطلاح 

۳- Line Quality مشکلات مربوط به کیفیت خط برق )کابل برق(: مشکلاتی مانند نویز و نوسانات :

 زا هستند.مکرر مشکل

 محافظت از منبع برق  هایدستگاه -1-18-4

۱-  Surge protector )محافظ نوسان( 

2-  Line Conditioner: کندمیل برق کمک بکا به ثابت ماندن ولتاژ. 

۳- UPS  یاUninterruptible Power Supply به معنی منبع برق غیر قابل وقفه است که در :

توان می ،و در هنگام قطع برق شهر کندمیبرق شهر وصل است برق را در خود ذخیره  کههنگامی

 فاده کرد.ز آن به عنوان یک منبع برق قابل اعتماد و ثابت استا

 UPSانواع  -1-18-5

۱-  Active UPS:  در این نوعUPS  برق ابتدا واردUPS  سازمان  هایدستگاهشده و از خروجی آن به

 دائم در مدار در حال کار است. طوربه UPSیعنی  .رسدمی

ن به محض قطع چو ،ویژگی خوب آن این است که برق حتی برای یک لحظه در سازمان قطع نخواهد شد

  .گیردمی خودکار در مدار قرار ورطبه UPSبرق 



۳5 

 

بنابراین  کندمییک برق ثابت و بدون نوسان دریافت  UPSمزیت دیگر آن این است که سازمان از مزایا: 

 نیز در خود دارد.  Line Conditionerیک  UPSد داشت. در حقیقت این نوع هخطر نوسان برق وجود نخوا

مایند به نبرای یک لحظه قطعی برق را تجری که نباید حتی بیشتر برای سرورها و تجهیزات UPSاین نوع 

 .گیردمیمورد استفاده قرار 

 

 

 

 .استاحتمال خرابی آن بیشتر  باشدمیدائم در حال استفاده  UPS: عیب آن این است که چون معایب

 

2- Passive UPS : در این نوعUPS،  برق درUPS  باید  ،برق شهر و در صورت قطع   شودمیذخیره

بین برق  UPS چراکه متصل کنند تا برق سازمان وصل شودرا به مدار  UPSدستی  صورتهب

 شهری و برق سازمان قرار نگرفته بلکه فقط حکم یک برق ذخیره شده را دارد. 

 

 
 

کارگاه کامپیوتر در یک های برق لامپ تأمینبرای کاربردهای نه چندان مهم مانند ها UPSاین نوع 

 .است Activeهای مزیت Passiveمعایب  سازمان.

 استفاده ضروری موارد در فقط آن از و باشدمین مدار در UPS چون است بیشتر Passive عمر :مزیت

 .شودمین

 

 تحقیق کنید.باتری  انواع مورد در :تحقیق

1-18-1- Standby Power Supply) SPS چیست؟ ) 

 ،ژولتا ای به محض کاهش یا قطع لحظه تا داردمیمقداری برق در خود نگاه که  استک دستگاه آفلاین ی

  SPSیک ها PSUامروزه بر روی اکثر  .دیگر خاموش نشوند هایدستگاهیا  تروتا کامپیبرق خود را آزاد کند 

 داخلی قرار داده شده است.

 چیست؟ DCو  ACبرق  -1-18-7

AC (Alternative Current) :ه. بشودمیید تولها به معنی جریان متناوب برق است که از طریق توربین 

 در حال تناوب از مثبت به منفی است و برعکس. دائماً ACبرق  ،خاطر روال کار توربین

UPS  سازمان

 

UPS 

سازمان 
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DC (Digital Current) :تمام  شود و درو موتورهای تولید برق ایجاد میها این نوع برق توسط باتری

 .کندمیحظات فقط یک نوع برق مثبت یا منفی ایجاد ل

 

1-19- System Resources 

1-19-1- IRQ (Interrupt Request)  چیست؟ 

یک وقفه  CPUتا به  دهدمیبه یک دستگاه اجازه  IRQ. باشدمیه معنی تقاضای وقفه ب -

 ارسال کند و از آن تقاضای زمانی برای پردازش کند.

 IRQکنند، هر دستگاه یک پشتیبانی نمی Plug and Playهایی که از خاصیت در سیستم -

کنند، ممکن است پشتیبانی میخاصیت این هایی که از اما در سیستم. مختص خود را دارد

 اشتراکی استفاده کنند. صورتبه IRQدستگاه از یک چندین 

- IRQ دستی توسط جامپرها و یا شرکت سازنده در  صورتبه معمولاًهاEEPROM  هر قطعه

 .شودمیتنظیم 

ی که هایگاهدستها ممکن است باعث هنگ کردن سیستم یا عدم تعامل با آن IRQبرخورد  -

IRQ هاآن Conflicts  شود پیدا کرده است. 

- IRQ خودکار توسط سیستم عامل از هم  طوربه شوندمیاشتراکی استفاده  صورتبههایی که

 .شوندمیمتمایز 

به هر  USBدستگاه  ۱27توانید تا . شما میکندمیاستفاده  IRQ9از  USB Portبرای مثال  -

 کنند.استفاده می IRQ9از ها ی همه آن دستگاهمتصل کنید و این یعن USBپورت 

- IRQ ی که خاصیت هایدستگاهPlug and Play  تنظیم  هاآنی افزارنرمدارند توسط درایور

 .شودمی

- IRQ شوندمینسبت داده ها زیر به دستگاهو اولویت  به ترتیب: 

  توسطCMOS 

  توسطHardware 

  توسطSoftware 

 در سیستم ها IRQترین مهم -
IRQ Channel Assignment 

0 System clock (timing pulse) 

1 Keyboard 

2 Gateway (cascade) to IRQs 8-15 

3 COM 2 and COM 4 



۳7 

 

4 COM 1 and COM 3 

5 LPT 2 (but often available and used for a sound card) 

6 Floppy drive 

7 LPT 1 

8 Real time clock 

9 Redirected as IRQ 2. Also, used by USB. 

10 Available 

11 Available (often used for network cards) 

12 Mouse (other than serial mouse) 

13 Math coprocessor 

14 Primary IDE interface 

15 Secondary IDE interface 

 

 (I/O Addresses)ورودی و خروجی  های آدرس  -1-19-2

- I/O Address امکه به ن Port Address به دو دستگاه در کامپیوتر اجازه  شودمیشناخته  نیز

 که به یکدیگر اطلاعات بفرستند. دهدمی

خود و مقصد  I/O Addressخواهد به یک دستگاه دیگر داده بفرستد وقتی یک دستگاه می -

، هر دستگاهی آدرس دهدمیو داده را به سیستم باس تحویل  دهدمیرا روی داده قرار 

تواند اطلاعات را تحویل می ،درج شده هاداده دریافت آن برابر با آدرسی باشد که روی مقصد 

 بگیرد.

 خود را داشته باشد.خاص  I/O Addressهر دستگاه در کامپیوتر باید  -

1-19-3- DMA Channel 
به حافظه است. یک کانال  میمستقبه معنی دسترسی  Direct Access Memoryخفف م -

DMA یعنی بدون رفتن به  طوربه دهدمیجازه به یک دستگاه ا( مستقیمCPU به )RAM 

 دسترسی داشته باشد.

های صدا از کانالهای و کارتها Hard Drive, CD-ROM, Tape Driveی مانند هایدستگاه -

DMA کنند.برای افزایش سرعت انتقال داده استفاده می 

 یکتا داشته باشند. DMAباید یک کانال ها دستگاه -

و هنگ  RAMمشترک استفاده کنند خطاهایی در  DMAچند دستگاه از یک کانال اگر  -

 .دهدمیهایی در سیستم رخ کردن
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 (Expansion Slots)توسعه های کارت هایشکاف -1-21
های مشخص هستند محل نصب کارت مادربوردبا رنگ سفید روی  معمولاً که ها ین شکافا -

 ،ودوج هایی که حضورشان در سیستم اجباری نیست اما در صورت  یعنی کارت ؛هستند توسعه

 .دنبخشسیستم را توسعه می عملکرد 

، کارت  TV، کارت، کارت شبکه Dial Upمودم های رتاز کا اندعبارتتوسعه های برخی کات -

Captureغیره.  و ، کارت صدا 

 شودمینیز گفته  PCI (Peripheral Component Interface)در اصطلاح ها ن اسلاتیبه ا -

 باشد.می« واسط اجزای جانبی»به معنی 

 را بیابید. PCIeو  PCIتحقیق: تفاوت  -

  ISA (Industry Standard Architecture)های شکاف -1-21-1

ابداع شد اما با ظهور  IBMکه توسط شرکت است نوعی اسلات  «معماری استاندارد صنعت» -

PCIe .این معماری منسوخ شد 

 شده است؟ ISAنسبت به  PCIتر شدن هایی باعث عمومیچه ویژگی -

ما اینتل بود اهای CPU وابسته به ISAاسلات  :CPU (CPU Independent)ه بغیر وابسته بودن  -۱

PCI  با همه نوعCPU .همخوانی دارد 

2- PCI bus operates concurrently with CPU busهای تواند همزمان با باس: میCPU  .کار کند

 این ویژگی را ندارد. ISAدهند اما یعنی هر کدام یک کار مجزایی انجام می

۳- Chipset works with ISA and EISAست: چیپ PCI ی که مادربوردتواند همزمان بر روی می

 کند نیز وجود داشته باشد.پشتیبانی میاست(  ISA)که نوع جدیدتری از  EISAیا  ISAاز 

4- Plug and Play اسلات :PCI کند یعنی به محض اتصال یک قطعه از این خاصیت پشتیبانی می

ها و بدون نیاز به تغییرات خاص در جامپرها و غیره، سیستم عامل وجود جدید به این اسلات

 کند.قطعه جدید را تشخیص داده و آن را آماده به کار می

شد اما با توجه به تعبیه می می هر دو نوع اسلات بر روی مادربوردنکته: در مادربوردهای قدی -

کرد، فقط امکان استفاده از یک نوع اسلات وجود اینکه هر دو از یک باس مشترک استفاده می

 هر دو اسلات استفاده کرد. شد ازطور همزمان نمیداشت. یعنی به

 کنید.و پهنای باند و سرعت هر یک را مشاهده می PCIو  ISA ,EISAدر جدول زیر انواع  -
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Bus type 
Data Bus 

Width 
Clock Speed 

Bus Mastery  

Support 
Data Transfer Rate 

8-bit ISA 8 4.77 MHz No Up 

16-bit ISA 16 8 MHz No Up to 8 MB per second 

EISA 32 8 MHz Yes Up to 33 MB per second 

PCI 32 or 64 
Depends on CPU Speed 

(33 and 66 MHz are typical) 
Yes 

Depends on clock speed 

(132 and 264 MB per second 

are typical) 

روجی منتقل به دستگاه خ مادربورددر چند ثانیه از  ۳نسخه  PCIeبا کارت  3GBای با حجم : دادهمسأله

 خواهد شد؟

 سرعت انتقال طول = پهنای باند( × سرعت کلاک)
PCIe = 15.7 × 8GHZ 

0.19 S  =3GB/125.6 حجم کل = 

 AGP (Accelerated Graphics Port)  درگاه گرافیکی سریع -1-21-2

گرافیکی بر روی های کارت هالبته امروز)است.  مادربوردحل اتصال یک کارت گرافیک به م -

PCIe  ودشمینصب) 

 .شودمیدیده  مادربوردای در وسط به رنگ قهوه معمولاً -

سرعت آن  معمولاًبستگی دارد اما  CPUبیت و سرعت آن به سرعت  ۳2پهنای باند آن  -

66MHZ  .است 

 آید.ه حساب میب EISAهای جایگزینی برای اسلات -

 

VGA:  مخففVideo Graphics Adapter  به همان کارت است.  «ییآداپتور گرافیکی ویدیو»و به معنی

 .شودمیته فگرافیکی که وظیفه تولید و نمایش صفحه را دارد گ

 

 :دهدمیرا نمایش مختلف گرافیکی های ترکاهای مختلف در بیتیرزولوشن و عمقدول زیر ج
Memory Color Color  Depth Resolution 

512K 256 8 Bit 800* 600 
1 MB 65.536 16 Bit 800*600 
2 MB 65.536 16 Bit 1024*768 
4 MB 16.777.216 32 Bit 1024*168 

توسط   1360 ×768  برابر با  (Resolution)تصویر وضوحبرای نمایش تصویر بر روی مانیتور با  :مسأله

 ؟در کارت گرافیک مورد نیاز است RAMاست حداقل چه میزان  Bit 32کارت گرافیکی که عمق رنگ آن 

 =  تعداد پیکسل پهنا ×ارتفاع  ×پیکسل فضای اشغال شده برای هر

 تعداد پیکسل 32 × 768 × 1360 = = 33423360 
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 مانیتور -1-21

 انواع مانیتور -1-21-1

- CRT: Cathode Ray Tube 

- LCD: Liquid Crystal Display 

- LED: Light-Emitting Diode 

- OLED: Organic LED 

 CRTمانیتور  -1-21-2

آبی، قرمز و سبز هستند به صفحه های رنگتولید ل وؤیک مس تفنگ الکترونی که هر ۳ر این نوع مانیتور د

نوع  ۳از  هر پیکسل .کنند، اشعه پرتاپ میپشت شیشه مانیتور که با فسفرهای شیمیایی خاص پر شده است

میلیون رنگ را  ۱1تواند تا هر پیکسل میبا این سه رنگ، آمیزی فسفرها سفر تشکیل شده و بنابراین با رنگف

 نمایش دهد.

- Deflection Yoke ؟چیست 

 د. برای اینکه تمامنتابمستقیم به وسط مانیتور می طوربهالکترونی های فرض تفنگپیش طوربه 

، مسیر اشعه الکترونی شودمیگفته  Deflection Yoke هاآنربا که به دو آهن ،مانیتور  رنگ شودهای پیکسل

 .دهدتغییر جهت می عمودی صورتبهیکی  افقی و صورتبهاشعه را  هاآن. یکی از دندهمیرا تغییر 

- Shadow Mask   چیست؟ 

ریز قرار گرفته که هر سه سوراخ یک های یک صفحه فلزی پر از سوراخ CRTمانیتور  یدر پشت شیشه 

تابد که ای ببه همان نقطه الکترونی دقیقاً تفنگ   ی. کاربرد آن این است که اشعهدهدمیپیکسل را تشکیل 

 باید بتابد.

 

 چیست؟ Screen Saverکاربرد  -

یک های Sub-Pixelدر صورتی که مانیتور برای مدت طولانی یک صحنه ثابت را نمایش دهد، برخی 

قرمز آن  Sub-Pixelپیکسلی که در حال نمایش رنگ قرمز است،  ماند. مثلاًپیکسل بیشتر از بقیه روشن می

و آن پیکسل توانایی تولید  بیندصدمه می Sub-Pixelآن  مروربهماند. دیگر روشن می Sub-Pixelبیشتر از دو 

های را با رنگها تا پیکسل شودمیفعال   Screen Saver. برای رفع این مشکلهای حاوی قرمز را نداردرنگ

صفحه نمایش صدمه های پیکسل ،مساوی کار کنند. و در مجموع طوربهها Sub-Pixelکند، تا  Refreshجدید 

 نبیند.
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- Screen Refresh Rate چیست؟ 

به معنی نرخ بازسازی صفحه نمایش است. به تعداد دفعاتی که صفحه نمایش از بالا تا پایین پیکسل به 

چه  . هرباشدمیبار در ثانیه  11یعنی   60HZ معمولاًکه  شودمینرخ بازسازی گفته  شودمیپیکسل رنگ 

 کند.تر صدمه دیده و کاربر بیشتر احساس آرامش میکاربر کم چشم  ،یک مانیتور بیشتر باشد این مقدار در

 

 چیست؟ (Phosphor persistence) ثبات فسفر -

بماند  آن باقی رنگی که به آن تابیده شده برای مدت کوتاهی در شودمیخاصیتی است در فسفر که باعث 

ط است یک خ راست  سمت های آمیزی پیکسلوقتی تفنگ الکترونی در حال رنگ شودمیاین باعث 

  نشود.حه صفشدن پیکسل به پیکسلی  پرروشن باقی بمانند تا چشم کاربر متوجه  ،چپ سمت های پیکسل

 LCDمانیتور  -1-21-3

ثابت روشن هستند.  طوربهرنگ در پشت مانیتور ی سفیدLEDر این نوع مانیتورها یک یا دو ردیف د

ل نور ه پلاستیکی برای توزیع متعاد. چندین صفحشودمیبنابراین، در پشت مانیتور فقط رنگ سفید تولید 

مختلف است در این شیت سه لایه های تولید رنگ مسؤول. آخرین شیت شودمیدر سرتاسر مانیتور قرار داده 

 وجود دارد:

 رسد. می Sub-Pixelهر  کنترل ولتاژ برقی است که به کریستال   مسؤوللایه اول 

به  Sub-Pixelرنگی که هر سه های Sub-Pixelز کاربر نزدیک است پر است ا که به چشم   لایه آخر

 .دهدمیقرمز، آبی، سبز، یک پیکسل را تشکیل های رنگ

ت مانیتور نور پش فرضپیش طوربه. کریستال مایع است گرفته شده به کارکریستال مایه  ،میان این دو لایه

 Twistتغییر شکل داده و در اصطلاح کریستال  ،.  اما به محض اینکه به آن برق برسددهدمین را از خود عبور

. نوری که از پشت مانیتور عبور کرده به دهدمیو نور را از خود عبور  (شودمییعنی به هم پیچیده ) شودمی

با  .رسدمی رنگی به چشم کاربر صورتبهکند و رنگی عبور میهای  Sub-Pixelرسد و از آخرین لایه می

مختلف های براین رنگکنند و بنارا کنترل می Sub-Pixelدرخشندگی آن  میزان Sub-Pixelکنترل ولتاژ هر 

 .شوندمیتولید 

 

 :CRTنسبت به  LCDهای مزایای مانیتور -

 مصرف برق کمتر  -

 ان مغناطیسی بر روی مانیتورمید تأثیرعدم  -

  ضخامت صفحه نمایششدن کمتر  -

 عدم وابستگی به عمر فسفر -
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 LEDمانیتور  -1-21-4

قرمز، آبی و سبز تشکیل شده و بر های بسیار کوچک در رنگ LEDپیکسل از سه  ر این نوع مانیتور هرد

کند خود را خودش تولید می نور   ،هر پیکسل LEDبه خودی خود نور نداشتند در ها که پیکسل LCDخلاف 

 تری تولید کند.تصویر بسیار دقیق LED  شودمیاین موضوع باعث 

 

 :LCDنسبت به  LEDمزایای  -

 متر مصرف برق ک -

 بالا  Contrastتصویر بسیار دقیق با  -

زاویه دید عددی )در خرید مانیتور است. ها ملاک ترینمهمزاویه دید بسیار بالا که یکی از  -

 کند(.عیین میت که زاویه دید کاربر را ۱81تا  1است از 

 OLEDمانیتور  -1-21-5

از مواد اورگانیک  هاآنه در ساخت د با این تفاوت کنکنعمل میها LEDشبیه  تقریباًها ین نوع مانیتورا

ز تفاده ایکی از مزایای اساستفاده شده است. یعنی موادی که سمی نبوده و برای محیط زیست ضرر ندارد 

 توان صفحه نمایش را خمیده تولید کرد.این مواد این است که می

 

 LEDنسبت   OLEDمزایای  -

قابل حمل افزایش پیدا  هایستگاهدباتری در  عمر شودمیرق خیلی کمتر که باعث مصرف ب -

 کند

 امکان تولید صفحه نمایش خمیده. -

 انتخاب مانیتورهای ملاک -1-21-1

 صرف برق کمتر م -

 وضوح تصویر -

 زاویه دید -

 ابعاد مانیتور -
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1-22- PC Maintenance )نگهداری از کامپیوتر( 

1-22-1- Electro Static Discharge (ESD) 

ESD  ر وتایجاد مشکل برای قطعات کامپیدلایل  ترینمهمیکی از  ،«ه ساکنتسییالکتر یتخلیه»به معنی

ت برق ساکن را دارد و ول ۳111تا  2111ه بدن انسان تحمل ک گیردمیجا نشأت است. این موضوع از آن

تماس بدن با مواد پشمی و ساکن در بدن قابل احساس نیست. به خاطر سیته یولت الکتر 2111کمتر از 

ض یافتن به مح یتهالکتریساین  شودمیساکن در بدن او جمع  الکتریسیتهپلاستیکی میزان قابل توجهی 

بنابراین در صورتی که بدن شما دارای الکتریسیته  .شودمیبه اجسام دیگر منتقل  ،راهی برای خروج از بدن

ساکن باشد و دست خود را به قطعات فلزی کامپیوتر بزنید، آن قطعه با صدها ولت برق تماس خواهد داشت 

 شود.و این باعث سوختن آن قطعه می

 

 ESDرد برخی نکات در مو

 .کندمیولت را احساس ن ۳111تا  2111بدن انسان ولتاژهای کمتر از  -

 .شوندمیولت خراب  ۳1اکثر اجزای کامپیوتر با ولتاژ  -

 طوربهاما پس از مدتی  ،درست کار کند ،ESD شوک  ممکن است یک قطعه پس از احساس  -

 .فتدیباز کار  ،مثال پس از خاموش کردن کامپیوتر

 ESDلوگیری از مورد ج نکاتی در

کنند، می یته ساکن تولیدهایی که الکتریسپشمی یا پلاستیکی یا لباسهای از پوشیدن لباس -

 در هنگام کار با قطعات کامپیوتر خودداری کنید.

گاهی  راکهچدن قطعات کامپیوتر استفاده نکنید از کاورهایی که استاندارد نیستند برای پوشان -

 کنند.ایجاد می ESDخودشان 

 که در اصطلاح به آن شوندمیر قطعات کامپیوتر همراه با کاورهایی ارائه اکث -

Anti-Static Bag  خواهید در صورتی که می .شودمیساکن( گفته  تهیسیالکتر)کیف ضد

 قرار دهید.ها در این نوع کیف یک قطعه را برای مدت طولانی کنار بگذارید حتماً

ضد  بنددست) Wrist Strap  Anti-Staticبندهایدر هنگام کار با قطعات کامپیوتر از دست -

ته در هنگام الب بند را به کیس متصل کنید.اکن( استفاده کنید. یک سر دستس الکتریسیته

 استفاده نکنید. بنددستکار با مانیتور و منبع برق از 

ی یته کمترسییابد که با جسمی برخورد کند که الکترسیته ساکن در صورتی جریان مییالکتر -

 جسم اول داشته باشد. هنسبت ب
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به پریزهای  معمولاًاستفاده کنید. یک سر این سیم  (Ground Wire)از سیم زمین  حاًیترج -

ای که در و سر دیگر آن به کیس یا قطعه شودمیاست، متصل  Groundمخصوص که دارای 

 حال تعمیر آن هستیم.

 

 
 

بیشتر  ESDبنابراین  تر است(؛خشک) رطوبت کمتری نسبت به هوای گرم دارد هوای سرد، -

 .شودمیزمستانی عمومیت دارد مشاهده های در ماه معمولاًدر هوای سرد و خشک که 

فاده ساکن است الکتریسیته کننده ضدها و مواد پاکبرای پاک کردن اجزای کامپیوتر از پارچه -

 شود.

نوارهای مخصوص  رطونیهمساکن و  یسیتهیهای ضد الکترکفپوش زهای کاری ادر محیط -

د پریز کفپوش را نیز به گران هستند استفاده شود. ترجیحاً ساکن یسیتهیالکتر ضدکفش که 

 متصل کنید.
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 دهد:ایط آب و هوایی مختلف را نشان میدر شر ESDجدول زیر میزان تولید 

 

 دشدهیتولمیزان ولتاژ  فعالیت

 هوای خشک هوای مرطوب

 vinyl 251 ۱2111کار روی کفپوش 

 21111 ۱211 یک کیف پلاستیکی کردن جاجابه

 ۳5111 ۱511 قدم زدن روی فرش
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 (Interference)تداخلات  -1-22-2

 EMI (Electromagnetic Interference) داخل الکترومغناطیسیت

باید در کنار ها کاربرد دارد. این نوع دستگاه هاآن ربا درکه نوعی آهن شودمیی ایجاد هایدستگاهدر 

 قوی مثل اسپیکر قرار نگیرند.های هنرباآ

 : EMIاز مشکلات ایجاد شده بر اثر  ییهامثال

 .دهدمیگوشه مانیتور من رنگ صحیحی نشان نکه کند کاربری گلایه می -۱

 .است کنار مانیتور قرار گرفته در اسپیکراحتمالاً : علت مشکل      

 .است استفاده شدهقابل  کند که اطلاعات هارد من غیرکاربری گلایه می -2

عی ماده از نو هابیتروی  به : با توجه به اینکه هارد دیسک برای ذخیره کردن اطلاعاتعلت مشکل      

غییر کاربر ت یعنی همان اطلاعات  هابیتتمام  ،گرفتن هارد در کنار آهنربا قراربا ، کندمغناطیسی استفاده می

 خواهد کرد.

ر پینگ از هر چها ،شودمیما وقتی یک سیستم پینگ گرفته  یکند که در شبکهکاربری گلایه می -۳

 رسد.در اصطلاح به مقصد نمییک پینگ 

به احتمال زیاد کابل شبکه از کنار کابل برق عبور کرده است و میدان مغناطیسی کابل  :علت مشکل      

 گذاشته است. تأثیربرق روی شبکه 

 ام نویز دارد.ریدهکند که اسپیکری که از شما خکاربری گلایه می -4

 اسپیکر کنار کابل برق یا اکسس پوینت قرار گرفته است.احتمالاً دلیل مشکل:       
 

 Radio Frequency Interference) )RFIرادیویی های تداخلات فرکانس

 ، دکنناج رادیوئی کار میسیم و با اموبی صورتبهدستگاه که و که د دهدمیع تداخلات زمانی رخ این نو

ی هایدستگاهبرای جلوگیری از این نوع تداخلات از  گیرند.در کنار هم قرار می Access pointانند موبایل و م

 .دروی آن قرار گرفته باش  FCCکنند که مارکاستفاده می

FCC مخفف Federal Communication Commission کمیسیون ارتباطات فدرال»به معنی  باشدمی» 

 .است رادیوئیهای فرکانس ول تنظیم مقرراتکه مسؤ

 :RFIر اثر ای از مشکلات ایجاد شده بونهنم

به اینترنت  کابلی صورت بهکه : با اینکه بر روی کامپیوتر خود کندبیان می طورنیاکاربری مشکل خود را 

 ام.را تجربه نکرده Kbps۳1روی گوشی بیش از ر ، اما بمکنرا تجربه می Kbps۱11   سرعتمتصل است، 

علاوه بر مشکلات مربوط به موانع فیزیکی ممکن است مودم در کنار دستگاهی قرار گرفته  :یل مشکلدل

 موبایل در نزدیکی خانه باشد.های کند مانند مایکرویو یا آنتن شبکهمی باشد که امواج رادیویی تولید
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 نکاتی در مورد تعمیرگاه کامپیوتر  -1-22-3

 یفیت هوا: ک -۱

 . در محیط نباید گرد و خاک باشد -

 از سیگار کشیدن و تولید هرگونه دود جلوگیری کنید. -

 دمای محیط: -2

 محیط باید دارای گردش هوا باشد. -

 محیط تا حد ممکن خنک باشد. -

 از تابش مستقیم نور خورشید جلوگیری شده باشد. -

 رطوبت: -۳

و  ESDخشکی زیاد باعث تولید  چراکههوا را نه خیلی خشک و نه خیلی مرطوب نگه دارید.  -

 .شودمییاد باعث زنگ زدن قطعات رطوبت ز

 

 نکاتی در مورد نظافت سیستم -1-22-4

 یستم را پاک نگه دارید.س -

حیط در آن مد یا سیستم یحیطی که در حال تعمیر سیستم هستاز سیگار کشیدن افراد در م -

 جلوگیری کنید. باشدمی

روی های و شکاف مادربوردتوسعه و های کارتهای پینگاهی اوقات گرد و خاکی که بین  -

 .شودمیمانع عملکرد صحیح قطعه  گیردمیقرار  مادربورد

برای تمیز کردن قطعات از هوای فشرده شده یا مکنده هوای کوچک یا جاروبرقی استفاده  -

ای استفاده کنید که هم قابلیت مکش هوا و هم قابلیت در غیر این صورت از مکنده کنید.

 پخش هوا را داشته باشد.

 Electric Shock)الکتریکی ) شوک -1-22-5

 :کاتی در مورد ایمنی بدن در حین تعمیر کامپیوترن -

کنید منبع برق کار می و با قطعاتی مانند مانیتوروقتی نابراین شما رسانای خوبی هستید ب -

خود برقی را ذخیره کرده باشند از طریق شما به زمین جاری خواهد های در خازن هاآناگر 

 د را به زمین وصل نکنید.شد. پس در حین کار با این قطعات خو

 کار نکنید. هاآنبا  اندشدههرگز تا زمانی که مطمئن نشدید کلیه قطعات از برق جدا  -

 (CPR) .اولیه آشنا باشیدهای مربوط به کمک با نکات -
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 (یکاربرق)کار  .اً تنها کار نکنیدحترجی -

 طورهب) ا داشته باشید.مانیتور دقت کافی ر و ها، منبع برقباتریطعاتی مانند ق امحاءهنگام  -

 (سوزی شود.ممکن است باعث آتشباتری مثال 

 برگه اطلاعات»یعنی  Material Safety Data Sheet (MSDS)با هر قطعه یک  معمولاً -

توضیح قطعه  امحاء یاستفاده و نحوه یکه در آن در مورد نحوهشود ارائه می «سلامت مواد

 شده است.داده 

 ر محل کار خود داشته باشید.د نشانیآتشیک کپسول  -

ت این پودر ممکن اس هنگام تخلیه پودر پرینتر لیزری مراقب پخش شدن ناگهانی آن باشید. -

 منفی بگذارد. تأثیری مانند هارد هایدستگاهدر عملکرد 

هرگز به انتهای کابل فیبر نوری نگاه نکنید. لیزر موجود در آن ممکن است به چشم شما  -

 آسیب بزند.

 

 نشانیآتشهای کپسولانواع  -1-22-1

 شغال.آتولید شده از کاغذ و چوب و های برای خاموش کردن آتش :Aوع ن -

 .کاربرد داردها تولید شده از مایعات و روغنهای : برای خاموش کردن آتشBنوع  -

 ایجاد شده از نوع الکتریسیته.های رای خاموش کردن آتشب :Cنوع  -

 دارد. کاربرد Cول نوع تعمیرات کامپیوتر کپسهای در محیط :نکته

 

 :نیاز دارد هاآنی که یک تعمیرکار کامپیوتر به افزارنرمبرخی ابزارهای  -

- Driver Pack ی معتبر.افزارسخت: یک دیسک حاوی جدیدترین درایورهای 

- Hiren Disk:  بندی و تهیه نسخه پشتیبان ، برای پارتیشنبردیرهای کاافزارنرمدیسکی حاوی

حاوی یک مینی ویندوز که در صورت خراب شدن  طورهمینی و فزاراسخترفع مشکلات  و

زا استفاده های مشکلافزارنرمت هارد یا حذف توان از آن برای دسترسی به اطلاعاویندوز می

 کرد.

مانند آنی ویروس، آکروبات  های مورد نیاز برای هر کامپیوتر؛ افزارنرمجدیدترین نسخه از  -

 .و..ها ، مرورگرریدر، آفیس

 .هاآنهای همراه با آپدیتها آخرین نسخه از سیستم عامل -
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  (General Troubleshooting Model)عمومی  یابیعیبمدل  -1-22-7

 .دهید توضیح را عمومی یابیعیب دلم -

 لاخره متوجه شوید دلیل ایجاد مشکل چه بوده است.ابا مشتری در مورد مشکل صحبت کنید تا ب -۱

 : مثال طوربه

 ساعت گذشته با کامپیوتر انجام داده را بپرسید. 24در آخرین کارهایی که  -

 ؟جا کرده یا خیرهو غیره جاب تکانیخانهآیا کسی آن را برای  -

 آیا قطعی ناگهانی برق یا نوسانات شدید برق پیش آمده؟ -

 آیا قطعه از ارتفاع افتاده یا خیر؟ -

 ؟بالا انجام داده یا خیرهای با گرافیک هاییکامپیوتر بازیبا آیا  -

 کیس را باز کرده یا خیر؟ آیا در -

 آیا فلش مشکوک به ویروس به سیستم متصل کرده یا خیر؟ -

. آوری کنیدحل مشکل اطلاعات جمع هایروش پس از یافتن مشکل در مورد دلایل احتمالی و -2

 اطلاعات است. آوریجمعگفتگو محل خوبی برای های جمنان ویژهبهاینترنت و 

 یمشکل برای قطعه متوجه شدید قطعاً  که یصورتسریع بگردید و در  به دنبال تعمیرهایابتدا  -۳

 مورد نظر شماست اقدام به تعمیر اساسی آن کنید.

دقت کنید که هر لحظه ممکن است اتفاقی  ی مهم یک نسخه پشتیبان تهیه کنید.هادادهاز همه  -4

ه از نگاه امنیتی گفت» :این جمله را به یاد داشته باشید شود. غیرممکن هادادهرخ دهد که برگشت 

 «ای که سه نسخه از آن وجود ندارد این داده در حقیقت وجود ندارد.داده شودمی

ی روی هادادهکنند، حتماً از ود را روی دسکتاپ ذخیره میخی هادادهکاربران مبتدی  معمولاً -

 تهیه کنید. Backupدسکتاپ یک 

. ها هستندافزارنرمدر  سازیذخیرهفرض محل پیش Pictures و Documentsهایی مانند پوشه -

ذخیره کرده باشد. پس از ها ی خود را در این محلهادادهیعنی کاربر ممکن است ندانسته 

 اقدام به رفع مشکل کنید. آپ،تهیه بک پس از بگیرید. Backup نیز هاآن

را  هاآنعامل سیستم  نصب شده کاربر یک لیست تهیه کنید تا پس از نصب مجدد  های از برنامه -5

 نصب کنید.

روالی که طی کردید تا مشکل را رفع کنید ممکن است در آینده نیز به کار  سازی کنید.ستندم -1

برای  ی عالیشما بیاید. بنابراین مستنداتی که از تجربیات شخصی خود تهیه کردید یک راهنما

 .)چه بهتر که در داخل یک سایت باشد(، آینده به حساب بیاید
 


